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ABSTRAK

Sistem tenaga listrik dapat diklasifikasikan menjadi tiga bagian utama, yaitu;
pembangkit tenaga listrik, penyaluran tenaga listrik dan distribusi tenaga listrik, pada sistem
distribusi terdapat 2 sistem jaringan distribusi primer dan sekunder.

Penyaluran energi listrik dari pembangkit hingga ke konsumen sering mengalami
kendala distribusi energi listrik oleh PT. PLN (Persero) ULP Genyem seperti drop tegangan
dan susut daya (losses) yang menyebabkan pendistribusian energi listrik kurang maksimal.
Drop tegangan dan susut daya disebabkan oleh jenis dan luas penampang penghantar, serta
panjang saluran. drop tegangan yang diperbolehkan pada distribusi tenaga listrik, menurut
SPLN No.72 Tahun 1987 batas drop tegangan pada jaringan distribusi tenaga listrik tegangan
menengah adalah 5%.

Penyulang Berap mendistribusikan tenaga listrik sebanyak 16 Gardu distribusi. Dimulai
dari Gardu Hubung Nimbokrang 1 sampai ujung jaringan yaitu Gardu distribusi GYM 148
yang Terletak di Tarfia Kms. Perhitungan drop tegangan dan rugi-rugi daya sangat dibutuhkan
agar dapat mengetahui penyaluran energi listrik yang tersalurkan pada penyulang Berap.
Penyulang berap mengalami drop tegangan dan susut daya dikarenakan panjang jaringan
sepanjang 71,847 Kms. Dengan perhitungan manual dan simulasi ETAP 19.0.1, hasil
penelitian menunjukan Drop tegangan terbesar berada pada gardu 081 luar waktu beban puncak
sebesar 84,37 Volt dan waktu beban puncak sebesar 161,25 Volt, dengan total drop tegangan
luar waktu beban puncak sebesar 216,31 Volt dan waktu beban puncak 382,44 volt dimana
presentase drop tegangan sebesar 1,9% dimana kurang dari standar yang ditetapkan PT. PLN
(Persero) yaitu sebesar 5%, Dan rugi-rugi daya aktif dan reaktif terbesar berada pada gardu 081
dimana pada waktu luar waktu beban puncak sebesar 0,32 kW dan 0,50 kVar, pada simulasi
etap sebesar 0,20 kW dan 0,30 kVar. Pada waktu beban puncak perhitungan manual sebesar
1,19 kW dan 1,82 kVar dan pada simulasi etap 0,30 kW dan 0,40 kVar.

Walaupun masih dibawah standar yang di tetapkan PT. PLN (Persero) namun perlu
diperhatikan pembebanan dan jarak antara gardu agar dapat mengurangi drop tegangan dan
rugi rugi daya yang terjadi maka Harus dilakukan pemeliharaan jaringan secara berkelanjutan
agar dapat diketahui drop tegangan dan rugi-rugi daya yang terjadi.

Kata Kunci : Drop Tegangan, Rugi-Rugi Daya, ETAP 19.0.1
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ABSTRACT

Electric power systems can be classified into three main parts, namely; Power
generation, electric power distribution and electric power distribution, in the distribution
system there are 2 primary and secondary distribution network systems.

The distribution of electrical energy from plants to consumers often experiences
problems in the distribution of electrical energy by PT. PLN (Persero) ULP Genyem such as
voltage drops and power losses that cause the distribution of electrical energy is less than
optimal. Voltage drop and power shrinkage are caused by the type and area of the conducting
cross-section, as well as the length of the line. The allowable voltage drop in electric power
distribution , according to SPLN No.72 of 1987 the voltage drop limit in the medium voltage
electric power distribution network is 5%.

Berap Feeder distributes electricity to 16 distribution substations. Starting from the
Nimbokrang 1 Connect Substation to the end of the network, namely the GYM 148 distribution
substation located in Tarfia Kms. Calculation of voltage drop and power losses is needed in
order to determine the distribution of electrical energy distributed to the Berap feeder. The
feeder experienced voltage drop and power loss due to the length of the network along 71.847
Kms. With manual calculations and ETAP 19.0.1 simulations, the results showed that the
largest voltage drop was at substation 081 outside the peak load time of 84.37 Volts and peak
load time of 161.25 Volts, with a total voltage drop outside the peak load time of 216.31 Volts
and peak load time of 382.44 volts where the percentage of voltage drop is 1.9% which is less
than the standard set by PT. PLN (Persero) is 5%, and the largest active and reactive power
losses are at substation 081 where at times outside peak load times of 0.32 kW and 0.50 kVar,
at simulated etap of 0.20 kW and 0.30 kVar. At peak load times manual calculations of 1.19
kW and 1.82 kVar and at simulated knocks of 0.30 kW and 0.40 kVar.

Although still below the standards set by PT. PLN (Persero), however, needs to pay
attention to the loading and distance between substations in order to reduce voltage drops and
power loss losses that occur, so that continuous network maintenance must be carried out so
that voltage drops and power losses can be known.

Keywords: Voltage Drop, Power Loss, ETAP 19.0.1
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